+ Cours 4éme www.mathema-kic.com

Puissances

I- Calculer une puissance d’exposant positif

1) Définition
Soit @ un nombre relatif et N un nombre entier supérieur ou égal a 2.

a” se lit « @ exposant N » est le nombre a multiplié par lui-méme n fois.

at=axaxax..Xa
\ ]

n facteurs
On dit que ce produit est une puissance de a.

On convientque al = aetquesia # 0,a’ =1

Exemples : Ecriture décimale de 24

f 24=2><2><2><2=16/

‘ (—4)% = (—4) x (—4) x (—4) = —64 «——  Ecriture décimale de (—4)>
r6l=6 (-Nt=-7 12°=1 (—2021)° =1

i Remarque : Il ne faut pas confondre (—3)* et —3%*. En effet :

(-3)*=(-3)x(-3)x(-3)x(-3)=81 et —3*=-3%x3x3x3=-81

2) Manipuler avec des grands nombres
{ Propriété

Soit N un nombre entier strictement positif.

10"=10x10........ X 10=1‘00.......q
1 )
Y 1
n facteurs n zéros
I Exemples :
10* =10x 10 x 10 x 10 = 10 000
Nombre Ecriture décimale Ecriture a I’aide d’une puissance de 10
Mille 1000 103
1 million 1 000 000 106
1 milliard 1 000 000 000 10°
127 millions 127 000 000 127 x 10°
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- Calculer avec un exposant négatif

1) Définition

Soit a un hombre relatif non nul et n un nombre entier.

a~ " est I'inverse de a™.

Cas particuliers :

1

_ 1 _ , . ;
Poura # 0,a™ " = - donc a~! est une écriture de l'inverse de a.

Exemples

111 =3 = 1 1 1 1
427 4x4 16 =27 =

(-2 (-2)x(-2)x(-2) -8 8

4

2) Manipuler avec des petits nombres

. Définition

Soit N un nombre entier strictement positif.

Le nombre 10™" est I'inverse du nombre 10™.

1
-n _— = =
10 10" 10x10x...x10Q Ml
n facteurs n zéros
I Exemples
1073 = ! _ ! = 0,001
103 10x10x10
10~7 = 0,000 000 1
Nombre Ecriture décimale Ecriture a I’aide d’une puissance de 10
1 milliéme 0,001 1073
1 millioniéme 0,000 001 10°°
212 milliémes 0,212 212 x 1073

- Puissances de dix et préfixes :

Pour faciliter le nom et 1’écriture de mesures exprimées en puissance de dix, on utilise des préfixes.

Préfixe giga | méga | kilo hecto | déca déci centi milli micro nano

Notation G M k h da d C m K n

Puissance de 10 | 10° | 10° 108 102 10 107! 102 | 103 | 10° 1079
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