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Puissances d’un nombre relatif

1) Puissance d’exposant positif
Définition

Soit @ un nombre relatif et n un nombre entier supérieur ou égal a 1.
a” se lit « @ exposant n » ou « @ puissance n » est le nombre a multiplié par lui-méme n fois.

at=axaxaxX..Xa

[ | Y J
n facteurs
Exemples
F24=2x2x2x2=16
L (-3)*= (-3) x (-3) x (-3) =27
Vocabulaire
> @ selit « aau carré ». > a selit«aau cube ».
Cas particuliers
Sin=0 Exemples
a’=1 ‘ 7°=1 (—2020)°=1
Sin=1 Exemples
al=a | 121=12 (—17)t=-17
Propriété

Soient @ un nombre positif et n un nombre entier.

» Sinest pair alors (-a) est un nombre positif.

» Sinestimpair alors (-a)* est un nombre négatif.

Exemples

[ (2 = ((2) x(-2) x (-2) x (-2) = 16 (4 estpair,le produitde 4 facteurs négatifs est positif)

Le produit de 3 facteurs

(—5)% = (-5) x (-5) x (-5) = —125 négatifs (3 est impair)
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Remarque

(—a)® :|(—a) x(—a)...... x (—a) ' —a"=—-(axax....Xa)
¥ | | Y J
n facteurs
Exembles n facteurs

7)? =) x(=7)=49 et —7?=—7x7=—49

2) Puissance d’exposant négatif
Définition

Soit @ un nombre entier relatif différent de 0 et n un entier supérieur a 1.

_ 1 _ .
a "= o a "est l'inverse de a™
-1 1 -1 1
a === a *testl'inverse de a.
a a
473 = i — i
43 64
Il- Formules et méthodes de calcul

Soient a et b deux nombres relatifs non nuls, m et n deux entiers.

n
a® x a™ = qtm L (am)™ = a™>m a® x b" = (a x b)"

am

Il est utile d’apprendre ces formules pour faciliter les calculs mais on peut tout de méme parvenir au résultat en
utilisant uniquement la définition de la puissance.

i Exemples
; Calculer en utilisant des formules Calculer en utilisant la definition de la puissance
23 x 22 =20+2) = 25 WBx2=2x2x2x%x2x2=25
4° 1 1 45 4X4X4AX4X4 1 1 1
—:45_7:4_2:—:— —_— = = :—:4-2:—
47 42 16 47 AXAXAXAXAXAEXE 4X4 42 16
(3%)% = 3(@4) = 38 (B3)*=(Bx3)"=(3x3)x(83x3)x(3x3)x(3x3)=38
52 x 42 = (5 x 4)? = 20° 52x 42 =5x5x4x4=(5x%4)x(5x4)=20x 20 = 202
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- Puissances de 10

Les puissances de 10, d’exposants positifs ou négatifs, permettent une écriture facile des tres grands et
des tres petits nombres.

Définitions

Soit N un entier positif supérieur ou égal a 1.

10"=10%x10X ..x10=100...0

1 1
10" 100..0

10°=1 10'=10

107" =

=0,00..1

{ Exemples

10° =10x10x 10 =1 000

1
10 % = = =0,0001
10x10x10x10 10000
i Propriétés
Soient m et n deux entiers
10" x 10™ = 10™+™ 10% _ jon-m (10mm = 10™m
10™
Exemples
Calculer en utilisant des formules Calculer en utilisant la définition de la puissance
10° x 107 = 106*2) = 10° 103 x 10%> =1 000 x 100 = 100 000 = 10°
10° 1057 = 10-% = 0.01 105 10 X 10 X 10 X 10 x 10 _ 1 o
107 - - 107 10x10x10x 10X 10X 10 x 10 102
(10%)* = (10 x 10)*
(10%)* = 10>**) = 10% = 100 000 000 |= (10 x 10) x (10 x 10) x (10 x 10) x (10 x 10)
= 102 = 100 000 000

IV-  Notation scientifique

Définition
La notation scientifique est une facon de représenter un nombre.
On dit qu’un nombre est écrit en notation scientifique s’il est sous la forme ta x 10™ avec :

» aestunnombre décimaltelque 1 <a<10
» N estun entier relatif
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Exemples
2,6 x10
—3,5 <10’
123,12x10
—13,7 x10!

} Ce sont des écritures scientifiques.

} Ce ne sont pas des écritures scientifiques.

Application : Ecrire 0,002 x 10° en notation scientifique.

Réponse : 0,002 x 10° =2 x 0,001 x 1 000 000 = 2 x 1000 = 2 x 103,

Utilité

www.mathema-kic.com

La notation scientifique d’un nombre permet de connaitre immédiatement I'ordre de grandeur de ce

nombre. Celle-ci est utilisée dans plusieurs domaines scientifiques notamment a I’échelle microscopique

et macroscopique.

Voici quelques préfixes d’unités de mesure et les puissances de 10 correspondantes :

Préfixe giga | méga | kilo | hecto | déca déci centi milli micro nano
Notation G M k h da d c m v n
Puissance de 10 | 10° | 10° | 10° 10? 10 10! | 102 | 103 | 10°® 107°

Exemples
Exemples Ecriture scientifique Ordre de grandeur
La vitesse de la lumiére 2,99 x 108m/s 108m/s
La distance terre-soleil 1,49 x 108km 108 km
Rayon d’un atome d’hydrogéne 5,3 x 107m 1071tm
La masse d’un atome d’hydrogeéne 1,66 x 107%" kg 10%" kg
La taille maximale d’une bactérie 4 um =4 x 10°°m 107%m
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